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Suomalaisen teollisuuden vaikutus
ymparistoon
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Suomalainen teollisuus on maailman karkea
ymparistovastuussa
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Uusiutuvien osuus
Energian tuottavuus
CO2-paastot
Séahkonpaastokerroin

Hiilinielut

........................................................................................................................................................................................... Vertailumaiden parhaassa

Happamoittavat paastot kolmanneksessa

Vertailumaiden keskimmaisessa

Pienhiukkaspaastot
kolmanneksessa

Imanlaatu Vertailumaiden heikoimmassa
Vedenkayton intensiteetti kolmanneksessa

. Maa ei ole mukana
Vedenlaatu, ekologinen tilastossa

Vedenlaatu, kemiallinen

Metsavarojen kayton intensiteetti
Metséapinta-alan osuus

Maankayton muutos

‘ Toiminta-

ymparisto

Ymparistopolitikan tiukkuus
Cleantech-innovaatioymparisto

Ymparistojohtamisjarjestelmat

Lahde: Kontiokari V., Leino K., Miller T., Pessala P. ja Vanhanen J. (2019) Suomen vientiteollisuus ja ymparistdindikaattoreiden maavertailu



Teknologiateollisuuden
vahahiilitiekartta 2035
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Suomen paastot 2018 sektoreittain Teknologiateollisuuden eri

(yhteensa 56,5 milj. t CO2-ekv.) sektoreiden suorat paastot
(yhteensa 3,865 milj. t CO2-ekv.)

7 %

Suomen paastoista

98%

B Maatalous m Metallinjalostus (sis. kaivokset)
M Jatteiden kasittely

B Teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto st imi i o
u Energiasektori Muut sektorit (valmistava teollisuus, ict ja

25.5.2020 palvelut) yhteensa




Teollisuuden ilmastopaastot aitheutuvat:

* suorista prosessipaastoista (scope 1)
* ostoenergian tuotannosta (scope 2)

° materiaalien kaytosta ja logistiikasta
(scope 3)

1.4.2022 Teknologiateollisuus



Teknologiateollisuudessa paastot laskevat vahintaan 80 %

ICT-sektori, scope 2

Palvelut, scope 2

Elektroniikka- ja séhkdteollisuus, scope 2

Kone- ja metallituoteteollisuus, scope 2
mmmm Metallinjalostus, scope 2

Kaivokset, scope 2
= Palvelut, scope 1

Elektroniikka- ja sdhkdteollisuus, scope 1

Kone- ja metallituoteteollisuus, scope 1
mmmm Vetallinjalostus, scope 1

Kaivokset, scope 1
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Kuvaajat sisaltavat toimialojen omat suorat (scope 1) sekd ostoenergian arvioidut kasvihuonekaasupaastét (scope 2) CO,-ekvivalentteina.
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Yhteisia ja toimialakohtaisia ratkaisuja on paljon

Metallinjalostus

Biohiili tai vety
metallinjalostuksessa

Prosessien, koneiden ja
laitteiden sahkoistaminen

CO,-talteenotto ja
hyddyntaminen

'@'

Valmistava teollisuus

Hukkalammaon ja liike-energian
talteenotto

Energiatehokkaat
moottorijarjestelmat

Kevyet materiaalit ja rakenteet
Koneiden uusiovalmistus 5%

Materiaalia lisdava valmistus

H.i
—]

ICT/palvelut

Energiatehokkaat
tekoadlyalgoritmit

Vihreat pilvipalvelut
Energiatehokas 5G

Energiatehokkaat
datakeskukset

e

Kaikkia toimialoja palvelevat yhteiset ratkaisut

Vahahiiliset raaka- Automaatio Sahkoistaminen Energiatehokkuusparannukset
aineldhteet

Hukkalammon Sivuvirtojen
Sisdisen logistiikan hvodyntiminen " -
ratkaisut ? Iq'tll(dit' _ : y it Rakennusten hyodyntaminen

lketormintamafll energiatehokkuus igitali -
Vahahiilisen sahkén 9 Energian D'gitalisaatio
hankinta Kiertotalous ICT:n energiatehokkuus kulutusjoustoteknologiat
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SSAB:n Raahen terastehtaan investointien aikaistaminen nopeuttaa
merkittavasti paastovahennyksia teknologiateollisuudessa ja koko I
Suomessa

TIEKARTTA 2020 PAIVITYS 2022

-80 %
paastovahennys
vuonna 2035
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Paastottoman sahkon tarve kaksinkertaistuu 1

TWh/ vuosi
30
25
20
ICT-sektori
u Palvelut
15 m Elektroniikka- ja sahkoteollisuus
m Kone- ja metallituoteteollisuus
m Metallinjalostus
10 Kaivokset
5
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Paastoton
sahko

Energia-ala vastaa
kasvavaan sahkon kysyntaan
markkinaehtoisesti.
Paastokaupan ohjaus
varmistaa investoinnit
puhtaaseen sahkon
tuotantoon.

Voimakkaan sdahkoistymisen skenaario

TWh

120

I
100
80
60
40
20

2017 2035 2050

Tuonti

Aurinko

Tuuli

Lauhdutus

CHP

Ydinvoima

Vesivoima

Lahde: AFRY, Finnish Energy Low Carbon Roadmap 2020.
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Paastokaupan laajentaminen ja
vahvistaminen on tarkein
ohjauskeino vuoden 2030 jalkeiselle
ajalle.

Paastokaupan kanssa paallekkaisia,
esimerkiksi kansalliseen verotukseen
perustuvia ohjauskeinoja ei tarvita.

Sahkoémarkkinoiden toimivuutta
pitda edistaa yhteiseurooppalaisella
lainsaadannolla.

Julkinen tuki pitaa kohdistaa
energian demonstraatio- ja
pilotointihankkeiseen,
energiatuotanto ei tarvitse tukea.
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Teknologioiden ilmastokadenjalki
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Teknologiateollisuuden erityispiirre on

kadenjalki, joka on suurempi kuin koko
Suomen paastot.

Kadenjaljella tarkoitetaan tuotteiden tai
palveluiden aikaansaamia positiivisia
ilmastovaikutuksia kayttajalle.

Teknologiateollisuus
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Teknologiateollisuuden paastoja voidaan alentaa yli 80 % vuoteen 2050
mennessa. Alan tuottamien ratkaisujen kadenjalkipotentiaali on kasvaa samaa
aikaan vahintaan 70 miljoonaan tonniin CO,-paastdja vuodessa.
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Kadenjalki kasvaa arvoketjun mukana -
vuotuinen potentiaali yli 70 MtCO2

1. Raaka-aineet ja energia: 2. Valmistus ja jalostus:
ruostumaton teras, Fossiiliton teras, laitos- ja
metsdkoneet, tehdassuunnittelut,

bioenergiateknologia IoT-ratkaisut

3. Kaytto ja logistiikka: 4. Kierratys: Polttoaineet,
Energiatehokkaat - vedenpuhdistus, akut,
rakennukset ja liikenne, nakyy koko tekstiilit, teknologia
tietoliikenne, nosto- ja arvoketjussa

siirtolaitteet

Vientipotentiaali
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Kiertotaloudella voidaan vahentaa raskaan
teollisuudenpaastoja jopa 80 % vuoteen 2050 mennessa.

100% recyclable

OUR AIM IS TO THE GLOBAL

Esimerkiksi kaikki gili Tero ol G
. 5%
Outokummun Tornion ,mg

tehtaan tuotteet on tehty
/0-90 prosenttisesti
e

Kierratetyista
materiaaleista, ja ovat

elinkaarensa jalkeen taas —

taysin kierratettavia. el
2,000,000
TONNES

Léhde: https://www.outokumpu.comy/en/sustainability/product-stewardship/stainless-steel-life-cycle



Case: HOFOR Energiproduktion A/S

Valmet'’s solution: Biomass-fired power boiler main environmental benefit

-10%

annual CO, emissions of
Copenhagen city*

-1 200 000 t

annual reduction

&S 2 500 000

Copenhagen
— New York
with Airbus A380

Significantly reducing nitrogen
and sulphur oxide emissions
which are harmful to human

health, trees and plants.

* |n 2015, total annual CO2 emissions of Copenhagen city (area of 580,000 valmet >

21 1 April, 2022 © Valmet inhabitants) were 1.73 Mt including emissions from buildings, transportation
and waste. Source: Compact of Mayors (2017).



Kadenjalki verkostona — dgitalisaatio suurin

HUOMIO!

Luvut kuvastavat
avainteknologioiden
arvioitua globaalia
kadenjalkivaikutusta
(MtCO2/a) kussakin
kategoriassa.

Arviot ovat vain
suuntaa-antavia,
eivatka kata kuin
raportissa esitellyt
esimerkit.
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Rooli
teknologia-
verkostossa

Keskeinen:
vaikutusvalta,
mahdollistaja

Esimerkkeja
avainteknologioista

Prosessiteknologiat
Laitos- ja prosessisuunnittelu

loT valmistavassa teollisuudessa
Erikoisrobotiikka

AN

Keskitason
vaikuttaja

Satamatoimintojen optimointi
Bioenergiateknologia
Valaistus

Hissit ja liukuportaat

Nosto- ja siirtolaitteet

AR NN

mahdollistaja

Nykyisten
tuotteiden
kadenjalki
esimerkin
laskennalla,
MtCO,/a

Kadenjalki-
potentiaali
nousussa
oleville
teknologioille,
MtCO,/a

Erikoistunut
mutta
enemman
erilldaan

ANAN

Laivojen energiatehokkuusratkaisut
Hiilineutraaleja energianlidhteita
kayttdvat moottorit
meriliikenteessa

Ruostumaton terds

CO2 neutraali teras
Taajuusmuuttajat

Synteettisten polttoaineiden
valmistusteknologia

Alykas sahkodautojen latausinfra

AN NN

Teknologiateollisuuden vahahiilitiekartta 2035
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Suunnittelualan vahahiilitiekartta:

Asiantuntijapalvelut skaalaavat kadenjalkea
merkittavasti

2500 tco.,

employee-
year

Handprint/
footprint ratio per employee:
1.9 tco,
employee-
year 9°2%

AF POYRY



Teollisuuden toimintaymparisto



Toimintaympariston nopea muutos -
hiilineutraaliudesta uusi kiinnepiste

« COP26 -ilmastokokous Glasgow’ssa varmistaa
ilmastonmuutoksen hillinnan ja sopeutumisen tarkeyden

— Kiina (2060), Etela-Korea (2050), Japani (2050), Etela-Afrikka (2050),
Yhdysvallat (2050), Kanada (2050), EU (2050), Australia (20507?), Intia
(2070)

— Tavoitteiden kattavuus nyt 80 % maailman taloudesta

 Yritysten hiilineutraaliustavoitteiden tuplaantuminen Suomessa
ja maailmalla 2020

 Sijoittajien ja pankkien hiilineutraaliustavoitteet ja kestavan
rahoituksen taksonomia

— Maailman suurin varainhoitaja BlackRock, USA:n suurin pankki JP
Morgan Chase, Suomessa mm. Nordea (pk-yritysten suurin lainoittaja)

- Teknologia halpenee voimakkaasti

— paastoton sahko, akut, vihrea vety, ei-elainpohjaiset proteiinit
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COP26 Glasgow

Suomen iimasto- ja

R

trateg

energias



Vahahiilisyyden edellytys on markkinoiden ja

toimintaympariston suotuisa kehitys

1.4.2022

Edellytykset

Kansainvaliset
markkinat ja
reilut pelisaannot

Alykis
energiajarjestelma,
jossa saatavilla

VELELTE ey e mea: o msrs o ace s
ratkaisuille VCHUEDEER IS ERE
edullista sahkoa.
TKI- ja : Vakaa
demonstraatio- .. e g
toiminta, joka melnt?ymparlsto,
vauhdittaa febal zelak
. . teollisia
teknologioiden - : .
investointeja.

kehittamista

Teknologiateollisuus
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Venajan hyokkays Ukrainaan ja sen
vaikutukset vihreaan siirtymaan
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Kestavan kehityksen prioriteetit hyokkayksen jalkeen

1.4.2022

Energia: Energiaomavaraisuus ja uusiutuvien energialahteiden kaytto
korostuvat seka ilmastotavoitteissa, etta Venaja-riippuvuuden hallinnassa.
Poliittinen kestoaihe.

Kiertotalous: Mineraalisten raaka-aineiden saatavuus edellyttaa vastuullista
omaa kaivostoimintaa ja tehokkaita kerays-, kierratys- ja jalostusprosesseja.
Taustalla EU-tason, kansalliset ja toimialan omat tavoitteet.
Huoltovarmuusnakoékulma nousussa.

Liikenne ja logistiikka: Teollisuuden kilpailukyky edellyttaa
logistiikkakustannusten hallintaa, toimitusketjujen hairicttomyytta ja toimivaa
infrastruktuuria. Poliittinen kestoaihe.

Yritysvastuu: Huolellisuusvelvoite ja jaljitettavyys ovat uuden lainsaadannon,
asiakkaiden ja nyt myos Venajaan kohdistettavien talouspakotteiden
toimeenpanossa valttamattomia. Poliittisesti mahdollisesti nouseva teema.

Teknologiateollisuus
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Kestava kehitys teollisuuden
kilpailuvalttina
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Milla tavoin yritykset voivat toteuttaa vastuullista
liiketoimintaa?

2. Integraatiotapa: Kestdva kehitys integroidaan olemassa olevaan
liiketoimintaan - do less harm
. Minimitapa: Riskien vdhentédminen

. Laaja tapa: Olemassa oleva liiketoiminta on Iadhtékohta, mutta sité kehitetaén
kokonaisvaltaisesti

3. Innovaatiotapa: Innovoidaan uusia tuotteita, palveluita,
liiketoimintamalleja ratkaisemaan ymparisto- tai yhteiskuntavastuun
ongelmia - do good
. Kestavan kehityksen ongelmat ovat uusien innovaatioiden lahde

9 Aalto University Halme, M. and J. Laurila. 2009. Philanthropy, integration or responsibility. innovation? ga"to inabilit
— Exploring the financial and societal outcomes of different types of corporate Hﬂi ainability
responsibility. Journal of Business Ethics 84: 325-339.



Investoinnit vahahiilisiin ratkaisuihin kasvavat globaalisti.
Suomelle se voisi tarkoittaa jopa yli 30 mrd euron vuotuista
vientipotentiaalia.

Investointi-
tavaroiden vienti

2018
Kysynnan kasvu

nykyisill

politiikkatoimilla

i R -

elvytyksen
vauhdittamana MRD €/v
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Léhteet: OECD, IPCC Special j
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Vuosittain

Euroopan vihrean
kehityksen
investointiohjelma

vuoteen 2030

1000

MRD EUR

Globaali
investointitarve
vihreaan siirtymaan
vuoteen 2030

6300

MRD USD
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Kiitos!

Vahahiilisyystiekartta-aineisto ladattavissa verkossa:
https://teknologiateollisuus.fi/fi/vaikutamme/kestava-kehitys/teknologiateollisuuden-
vahahiilitiekartta-ratkaisuja-ilmastohaasteeseen

Kiertotalousohjelma ladattavissa:
https://teknologiateollisuus.fi/fi/vaikutamme/kestava-kehitys/teknologiateollisuuden-

kiertotalousohjelma-kasvua-mainetta-ja

Biodiversiteetin hallinta -aineisto ladattavissa verkossa:
https://teknologiateollisuus.fi/fi/vaikutamme/kestava-kehitys/teknologiateollisuuden-
biodiversiteettiohjelma-tavoitteena-turvata-ja

Vastuullisuuslinjaukset ladattavissa:
https://teknologiateollisuus.fi/fi/vaikutamme/kestava-kehitys/teknologiateollisuuden-

vastuullisuuslinjaukset-vastuullisuus-menestyvan

Lisatietoja

Sahkoposti: helena.soimakallio@teknologiateollisuus.fi
Puhelin: 040 - 550 7706
Twitter: @HSoimakallio

Teknologiateollisuus
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