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ATEX-laitedirektiivin 2014/34/EU alaiset laitteet <.
I —

« Sahkolaitteet
« Mekaaniset laitteet (pumput, nostimet, venttiilit)

* Suojausjarjestelmat (rajahdysluukut, murtokalvot)
turva-, saat6- ja ohjauslaitteet, Exe-moottorien
su01areleet suojatuuletuksen valvontajarjestelmat

« Laitteiden ja suojausjarjestelmien komponentit

ATEX-direktiivi el koske seuraavia
o Kasikayttoiset laitteet, kuten venttiilit ja jakolevyt
e Sailiot ja putket

« Laitteitajoiden ainoa syttymislahde on staattinen
sahkd, kuten paineilmalla puhdistettavat suodattimet
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ATEX direktiivin 2014/34/EU soveltamisala &N
S —

ATEX direktiivin soveltamisalaan eivat kuulu:

* Potilaan hoitoon tarkoitetuissa tiloissa kaytettavat laitteet

» Kaasulaiteasetuksessa (1434/1993) tarkoitetut kaasumaista polttoainetta kayttavat laitteet

* Rajahdysaineiden tai epavakaiden kemiallisten aineiden valmistamiseen, kasittelyyn,
kayttoon, varastointiin ja kuljetukseen tarkoitetut laitteet

* Avo- ja kaivoslohintaan tarkoitetut laitteet

e Kuljetusvilineiden kayttoon, lukuunottamatta niita, jotka on tarkoitettu kaytettaviksi
rajahdysvaarallisissa tiloissa
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Komponenttien yhteensovittaminen kokonaisuudeksi &%
TN

« Kasikayttoinen venttiili el ole Ex-laite, mutta yhdistettaessa
siihen esim. sahko- tal pneumaattinen ohjauslaite muuttuu
venttiili Ex-laitteeksi

« Venttiilin ja ohjauslaitteen yhdistaja — koneenrakentaja

« Koneenrakentajan tulee dokumentoidusti huolehtia siita etta Ex-
hyvaksyttyista komponenteista tai tuotantolaitteista rakennettu
laite, tuotantolinja tai muu kokonaisuus tayttaa Ex-
laitevaatimukset
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Suojausjarjestelmat — esimerkkina sulkuventtiili

&

Hankintavaiheessa tulee ostajan maarittaa, onko
tarvetta etta sulkuventtiili toimii suojausjarjestelmana,
eli pysayttaa rajahdyksen etenemisen prosessissa
Sulkuventtiili voi toimia materiaalin annostelijana, ilman
suojausjarjestelmaominaisuutta

Suojausjarjestelmalaitteet ovat laiteluokasta riippumatta tyyppitarkastuksen
alaisia laitteita. Laitetta hankittaessa on suositeltavaa pyytaa laitetoimittajalta
ATEX-direktiiviin perustuva EU-tyyppitarkastussertifikaattia osoituksena siita etta
laite on asianmukaisesti hyvaksytetty

Suojausjarjestelmalaitteet ovat aina ATEX-laatu- tai yksittaishyvaksynnan alaisia
tuotteita

Suojausjarjestelmalaitteiden Ex-merkinta:

Protective system, for use in gas/vapour/mist/dust atmospheres
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Valintakaavio

Palava neste,
kaasu tai poly

Il

Aineluokitus

Laitteen
maarittely
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Normaalisti tarvittava suojaustaso eri tilaluokissa &8
TN

Tilaluokka

ATEX-laiteluokka
1G

0

1 'Ga’ tai 'Gb’ 1G tai 2G

2 'Ga’, 'Gb’ tai 'Gc’ 1G, 2G tai 3G
20 'Da’ 1D

21 'Da’ tai ‘Db’ 1D tai 2D
22 'Da’, ‘Db’ tai 'Dc’ 1D, 2D tai 3D

Laitteet on aina asennettava ko. rajahdyssuojaustason vaatimusten mukaisesti

¢ eurofins

Expert Services



Laiteluokka 1

®Laitteet on suunniteltu niin, etta ne valmistajan
IImoittamilla toiminta-arvoilla takaavat erittain
korkean turvallisuustason.

*Taman luokan laitteet on tarkoitettu kaytettavaksi
tiloissa, joissa rajdhdysvaarallisia pitoisuuksia
eslintyy jatkuvasti, pitkia aikoja tai usein toistuvasti
(tilaluokat O ja 20).

® Laitteiden on taattava riittava turvallisuustaso
harvoinkin esiintyvisséa virhetoiminnoissa.

- kaksi toisistaan riippumatonta suojauskeinoa, tai
- turvallisuus sailyy kahden viankin esiintyessa yhta aikaa
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Laiteluokka 2 &

®|Laitteet on suunniteltu niin, etta ne valmistajan
IImoittamilla toiminta-arvoilla takaavat korkean
turvallisuustason.

*Taman luokan laitteet on tarkoitettu kaytettavaksi
tiloissa, joissa rgjahdysvaarallisia pitoisuuksia
esiintyy todennakaoisesti (tilaluokat 1 ja 21).

®Laitteiden on taattava riittava turvallisuustaso

toistuvasti esiintyvissa hairioissa tai normaaleissa
laitevioissa.

- yksi vika el saa aiheuttaa vaaraa
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Laiteluokka 3 &

®Laitteet on suunniteltu niin, ettd ne valmistajan
IImoittamilla toiminta-arvoilla takaavat normaalin
turvallisuustason.

*Taman luokan laitteet on tarkoitettu kaytettavaksi
tiloissa, joissa rgjahdysvaarallisia pitoisuuksia
eslintyy vain epatodennékoisesti ja vain harvoin ja
lyhyita aikoja (tilaluokat 2 ja 22).

®Laitteiden on taattava riittava turvallisuustaso
normaalitoiminnassa.
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Mekaanista Ex-tilan laitetta suunniteltaessa .s,
huomioitavia asioita

« Mihin tilaluokkaan laite sijoitetaan, enta mika tilaluokka on
laitteen sisalla?

 Onko palava aine neste, kaasu ja/tai poly?

« Mitka ovat palavan aineen ominaisuudet, rajahdysryhma ja
laitteen [ampotilaluokka (palavan aineen syttymislampotila)?

« Mika on laitteen vaadittu kayttélampdatila-alue?

e Onko laiterakenteessa huomioitava mm. oletettavissa olevat
vaarinkayttotilanteet, mekaaninen kuluminen, voiteluaineen
ylittynyt kayttoika tai korroosio?

¢ eurofins

Expert Services



Syttymisvaaran arviointi “:

 Mekaanisille Ex-laitteille tulee laatia syttymisvaaran
arviointi, joka on kuvattu standardin SFS-EN ISO 80079-36
kohdassa 5 (korvannut standardin SFS-EN 13463-1).

« Edellytetdan mekaanisille Ex-laitteille, sahkdlaitteita
koskevat standardit on kirjoitettu siten, etta ei edellyteta
syttymisvaaran arvioinnin laadintaa

 Mekaanisia laitteita koskevia standardeja vain joitain,
kuten Ex-puhaltimia koskeva standardi EN 14986

« Standardi SFS-EN 80079-37 yleisstandardi, kattaen
suojaustavat "c”, ’b” ja "k”. Standardin kaytto laitteen
suunnittelussa merkitaan laitteen Ex-merkintaan
kirjaimella ’h”
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EN ISO 80079-36 kohdassa, 5.2 Syttymisvaaran arvioinnin o2
menettely ‘>

. . . . EX-TILOISSA OLEVIEN LAITTEIDEN Riskiana_lyysin .numero:
Muodollinen syttymisvaaran tunnistaminen S o
Alue: Liite 1:  Syttymisvaaran
. . . . Laatijat: ) arviointilomake
ja arviointi
Laitteisto LAITTEEN NIMI TAHAN, ESIM. SULKUPELTI ABC 123

* Tunnistetaan kaikki mahdolliset syttymislihteet, jotka TS ETEEaTE
Tilaluokka ESIM Tilaluokka 22 laitteen sisdlla

voivat esiintya laiteluokituksesta riippuen joko

( X) Ei saa olla jatkuva tai toistuva

normaalitoiminnan, ennakoitavissa olevien ey iagamus | ()i s ollcdes arvoi sy

() Ei saa olla edes hyvin harvoin esiintyva

toimintahairioiden tai harvinaisten toimintahairioiden Madollnen sytymisa (Soveltaen SFo-EN 11270

. 1. Kuumat pinnat
a I ka n a 2. Liekit ja kuumat kaasut (mukaan lukien kuumat hiukkaset)
3. Mekaanisesti syntyvét kipinat

4. Sahkolaitteiden sahkaiset kipinat tai kuumat pinnat

[ ] Kéytettévé s u Oj a u ks e n s u u n n itte I u Ssa B ra ke nta m ise Ssa B 4.1 piireja avattaessa tai suljettaessa; 4.2 |0ysista liitoksista; 4.3 harhavirroista

5. Sahkaiset harhavirrat ja katodinen korroosionsuojaus

asennuksissa, tarkastuksissa, testaamisessa ja 6, Staatinen s

7. Salama

s u oja u stoi m i ntoje n yI Ia p itova ati m u ksissa 8. Radiotaajuiset sahkémagneettiset aallot alueella 10*...3 x 10*> Hz

9. Sahkomagneettiset aallot alueella 3 x 101 ...3 x 10%° Hz

10. lonisoiva sateily

» Kaikki rajahdyssuojaustason (EPL) edellyttamat 11 Utrasin

12. Adiabaattinen puristus ja paineiskut

mahdolliset syttymislahteet tulee ottaa huomioon, myoQs - Li.Lamwssmmuaatreacion mt povien tssytemien

Nim Riskin arviointi Toteutetut toimenpiteet syttymislahteen aktiiviseksi

pe ru StEI Iu Sti e n n a ko itaVi ssa o I evat Vé 5 ri n kéyta n tulemisen estdmiseksi ja seurausten vahentamiseksi
aiheuttamat
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Syttymislahteet — SFS-EN 1127-1 &N
T

Mainitut 13 syttymislahdetta ovat:

* kuumat pinnat

* liekit, kuumat kaasut ja hiukkaset

* mekaaniset kipinat

e sahkolaitteet

* sdhkoiset harhavirrat, myos katodinen suojaus
* staattinen sahko

* salama

* sdahkomagneettiset aallot

* optinen sateily

e ultradani

* puristus ja paineiskut

* |ampoa synnyttavat reaktiot, itsesyttyminen
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Esimerkki SFS-EN 80079-36 standardista

Taulukko C.3 Yleisii tapauksia, jotka havainnollistavat menetelméin kiyttéd - Kuumat pintat

1 2 3 4
Syttymisvaara Esiintymistaajuuden arviointi Sovelletut toimenpiteet syttymislihteiden aktiiviselsi tulemisen| Esiintymistaajuus sisiltaen
soveltamatta lisatoimenpidetta estdmiselksi kaikki toimenpiteet
a B a b c d e a b c a| b c d € f
Nro. |mahdollinen kuvaus/perussyy , syyt arvioinnille toimenpiteen kuvaus viittaukset tekniset asiakirjat ,
isldhd -] E tandardit, tek- = | E ;
syttymisiahde (Mitkd olosuhteet 2. l= n{fswe: P :rin:r;vtte et ftodisteet mukaan 5= g
aiheuttavat kunkin g g = kirjallisuudesta lukien merkitykselliset EE = = 2 e
sytfymisvaaran?) g B % g 5 tunmetut kokeelli- | 1 Sarakkeessa luetelta- E B E 3 E = |2
N settuokser) | vatpirtet) |2 |S8|E 18 |23
£ |82 |52 |0 E8E|2: |3 |35 |5
o oo E
2 |ZE|5E |2 £\22188 |7 |57 |3
5 |[EE|EW |¥ 5 |BE|E%|€ (38 |E
E |28 |5 |2 E =[5 (2 |22 |=
= EE |y |E £ |eE|Lg |E 5% =
B |§E |23 |s 2 |EB|EB |5 |87 [T
Malisimi pintalimpa- - testa}lsraPur';Fi_nru.
tila epdedullisimmissa - koskien lampétilan
olosuhteissa. Limpétilan tyyppitestii
kitkaan perustuvan kiyttd kuumenee valvontaa ja rajoitusjar- - yhdenmukai-
1 |kuumapinta |pydrikiyténkuuma |X kriittisesti normaali- jestelm3a (syttymiseh-  1S0 BO079-37"b"  |syuden varmistami- X GeDc |T4
pinta toiminnassa kaisytyyppi 1; rijihdys- nen ja valvontajir-
suojausrakenne "b1") jestelman (hankittu
ka}rtetanan. Rajalampatila ulkopuoliselta toimit-
on 120 °C. tajalta) chjeet
Laakeri mitoitetaan
150 281 mukaisesti tie-
tylle kiyttdiille. Ndiden
laakerin kuume- mukaisesti toiminta- )
. - = x - testausraportti nro.
2 |kuumapinta |Kuulalaakerin kuuma X neminen normaa- | hirio hyvaksytaan 150 B0079-37"c” | ... koskien limpétilan X Gb Db |T4
pinta litoiminnassa on yleisesti harvinaisena tyyppitestia
olematonta tapahtumana. Maksimi PP
pintalimpétila maarite-
taan epdedullisimmissa
olosuhteissa (110 °C)
mekaaninen kaytta-
energia voiaiheuttaa
viskositeettimitta- Iruum_en_f:npsta:ﬂ - testausraportti nro.
. . ) maksimi pintaldm- e
3 |kuumapinta |rin kuumentuminen X pétila epaedullisim- 8.2 ... koskien lampétilan X |GaDa |Te
[sekoitinjirjestelma) missa olosuhteissa; tyyppitestii
suurin lAmpéatilan-
nousu AT 3 K
Seurauksena oleva EPL ottaen huomioon kaikki olemassa olevat syttymisvaarat: b b
a Valvontajirjestelmid syttymislihteiden valvonta "b” koskeva vaatimustenmukaisuuden osoitusmenettely vaihtelee ja riippun laitteen rijihdyssucjaustasosta (EPL).
b Seurauksena clevaa rdjihdyssuocjaustasoa (EPL) ei voida tdssa tapauksessa osoittaa.
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Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen ATEX .

: .. *e
direktiivin 2014/34/EU mukaan ~
.
Laiteluokka 1: Tyyppitarkastus + tuotannon

laadunvarmistus tai
tuotekohtainen tarkastus

| aiteluokka 2: Tyyppitarkastus + tuotteiden

- sahkolaitteet ja polttomoottorit 1aadunvarmistus tai
tyypinmukaisuuden varmistus

- muut laitteet Valmistuksen sisdinen tarkastus
+ asiakirjat NB:lle sadilytykseen

| aiteluokka 3: Valmistuksen sisainen tarkastus
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ATEX-merkinnan ja IEC-merkinnan yhdistaminen &8

TR
o &

11 GExhIB T4 Ga
111D Ex h IlIC T120°C Da

 Merkinta ’h” osoittaa etta laitesuunnittelussa on sovellettu
viimeisimpia mekaanisten Ex-tilan laitteiden suunnitteluun ja
rakentamiseen tarkoitettuja standardeja EN ISO 80079-36 ja EN
1ISO 80079-37

« Jos suojausperiaatemerkintana on ”h” tilalla ”’c”, ”b” jal/tai ”k”
on laitteen suunnittelussa ja rakentamisessa sovellettu
31.10.2019 kumottua EN 13463 standardiperhetta
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Laitetoimittajan velvollisuudet Y

- Toimittaa tilaajan vaatimusten mukainen laite

« CE-merkata laite ja laatia Declaration of Conformity (kts. ATEX-
direktiiviin 2014/34/EU Liite X)

« Huomioida laitteen koko elinkaari ja eri laiteluokkien vaatimukset
(laiteluokat 1, 2, ja 3)

« Varmistaa Ex-komponenttien soveltuvuus ja huomioida
mahdolliset erityisehdot

« Vaaditaanko ATEX-, IECEXx- vai UKEX-sertifioitua tuotetta
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KAYTTOOHJEIDEN TIEDOT ;
NS

— samat tiedot, jotka on merkitty laitteeseen, lukuun ottamatta sarjanumeroa,
mahdollisesti taydennettynd kunnossapitoa helpottavilla tiedoilla (esim.
maahantuojan, huoltoliikkeen jne. osoite);

— turvallisuusohjeet koskien:
— kayttoonottoa
—  kayttoa
— kokoonpanoa ja purkamista
— kunnossapitoa (huolto ja toiminta vaaratilanteissa)
— paikalleen asentamista
— saatoa

— tarvittaessa maininta laitteen kaytosta aiheutuvista erityisista vaaroista, esim.
paineenpurkulaitteiden edessa olevista vaara-alueista

— tarvittaessa perehdyttdmisohjeet

— tarvittavat tiedot, joiden avulla voidaan epailyksetta paattaa, voiko osoitettuun
luokkaan kuuluvaa laitetta kayttaa turvallisesti tarkoitetussa tilassa ja siina
odotettavissa olevissa kayttdolosuhteissa

HUOM. Nama tiedot syntyvat suoritettavan syttymisvaaran arvioinnin tuloksena.
— paineeseen liittyvat arvot, suurimmat pintalampdatilat ja muut raja-arvot

— tarvittaessa erityiset kayttéehdot, mukaan lukien varoitukset koskien mahdollista
vaarinkaytt6a, jota kokemuksen mukaan saattaa esiintya
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Loppukayttajan velvollisuudet ja Ex-laitteet o

Rajahdyssuojausasiakirjan laadinta ja tilaluokitus, seka
laiteluokan maarittaminen palavien aineiden ominaisuuksien
pohjalta

* Eivoida tilata pelkkaa "ATEX-laitetta”

* Tilaajan tulee ilmoittaa laitetoimittajalle palavan aineen ominaisuudet, seka
tilaluokkavaatimukset

* Vaadittavat kdytt6lampétila-alue, kuten -30 °C ...T__,... +40 °C

Laitteen kayttoonotto, kaytto ja kunnossapito laitteen
valmistajan ohjeiden mukaisesti

» Kayttoohjeet

* Mahdollisen sertifikaatin X-merkinnan erityisehdot

N3G ExhlA,IIB, IIC T6...T4 Gc
3D ExhlIICT80°C...T130°C Dc
N2G ExhlAIB,IIC T6...T4 Gb

2D ExhlIICT80°C...T130°C Db
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Kokemuksia mekaanisten Ex-tilan laitteiden .s,
nykytilanteesta

 Useassa tapauksessa mekaanisten Ex-tilan laitteiden
sahkdlaitteet ja —komponentit ovat tilaluokkaan soveltuvia Ex-
merkittyja, mutta varsinaista mekaanista laitetta ei ole CE-
merkitty ATEX-direktiivin mukaan, silla laite on toimitettu
konedirektiivin 2006/42/EY liitteen IIB puolivalmisteiden
liittdmisvakuutus mukaisella vakuutuksella

« Laitteen hankintadokumentissa on maaritelty tilaluokat ja
palavien aineiden ominaisuudet, joten lahtokohtaisesti
laitetoimittajien tulisi pystya lahtdtiedoilla toimittamaan
oikeanlainen Ex-laite

 Mekaanisten laitteiden tarjoajat ovat tyyppillisesti konepajoja,
joiden ydinbusiness on muualla kuin Ex-laitteissa. Tasta johtuen
osaaminen rajoittuu useasti laitteen sdhkoistamiseen soveltuvilla
Ex-sahkolaitteilla ja -komponenteilla
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Kokemuksia mekaanisten Ex-tilan laitteiden .s,
nykytilanteesta

« Mekaanisten Ex-laitteiden ostajilla ja kayttajilla ei ole riittavaa
osaamista arvioida laitteen vaatimustenmukaisuutta vs. ATEX-
direktiivin vaatimukset. Kaytanndssa yrityksen vastuuhenkilot
Ex-laitteiden osalta ovat sdhkolaitetaustaisia, jolloin fokus
laitteissa keskittyy sahkdlaitteiden vaatimustenmukaisuuteen

« Asioihin kiinnitetdan tarkempaa huomiota tyypillisesti vasta siina
vaiheessa, kun syttyma on tapahtunut

« Laitteiden dokumentaation kirjo on laaja. Syttymisvaaran
analyysia ei ole laadittu ja sen myota koko tekninen
dokumentaatio on hyvinkin puutteellista. Riittavaa tietoa
mekaanisten laitteiden standardeista ei yrityksissa ole. Tilanne
on parempi C-tason standardien osalta, kuten EN 14986
”R&jahdysvaarallisessa ilmaseoksessa toimivien puhaltimien
suunnittelu”
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