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RAJAHDYSVAARALLISET TILAT (ATEX)

Rajahdysvaarallisten tilojen riskienarviointien vaiheet

1. Palavien nesteiden, kaasujen ja p6lyjen tunnistaminen
2. Rajahdysvaaran arviointi — Tilaluokitus ja tilaluokituspiirustukset

3. Syttymisvaaran arviointi
. Syttymislahteiden tunnistaminen tilaluokitelluilla alueilla

4. R&jahdysten estaminen ja riskin hallinta

« Tekniset toimenpiteet, mm. laitevalinta, instrumentointi, sahkdéasennukset, tydkalut ja -laitteet
. Organisatoriset toimenpiteet, mm. koulutus, patevyydet, kemikaalien kaytonvalvojat, vastuuhenkilot

5. Rajahdysten vaikutusten rajoittaminen

Palavien nesteiden, Rajahdysvaaran

Laitteiden valinta ja
ex-laiteluettelo

Syttymisvaaran Rajahdyssuojaus-

kaasujen ja polyjen ! A
ujen ja polyj arvionti asiakirja

: ) arviointi ja
tunnistaminen

tilaluokittelu
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Palavien nesteiden, kaasujen ja
polyjen tunnistaminen W IFA

Institute for Occupational Safety and Health
of the German Social Accident Insurance

o,
e GESTIS Substance Database

Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung

Home List A-Z Search
‘ hydrogen ‘e ‘ umbers ‘e

‘ ‘ ‘ ‘ Home = Results = Detailed information

Detailed information on:

List of hits (1 Substance)

OVA-ohje: ASETONI

characteristic
sisallysluettelo Substance name + Particle size <63 um [% by weight] 100
Synonyymit

e A AL A o 007010 1333-74-0 Hydrogen
2. Terveysvaara

3, Va\ku(yukset ymparistoon

-+ Particle size =32 pm [% Dy weight] 83

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

ol Zeilen pro Seite: 1004 + Particle size <20 yum [% by weight] 86
6. Kuljetusmaarayksia

e + Median Value [um] =10
» Tiivistelma

-+ Moisture Content [96 by weight] 1.2

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 127212008 (ns. CLP-asetus) mukaiset varoitusmerkit

ety 5 Q) + Lower Ex-Limit [g/m?] o0

-+ Max_Ex-Overpressure [bar] 7.0
CASnumero + K.z: Value [bar mis] 98
Indeksinumero
EY-numero (EINECS-numero) -+ Explosibility 5t1
YK-numero

Molekyylikaava

+ lgnition Temperature BAM [*C] n.i.b.G00

Rakennekaava

-+ Glowing Temperature [*C] 570

-+ Combustibility BZ 2
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Palavat nesteet, kaasut ja poOlyt

LFL (%) UFL (%)
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Aine

Alumiini
Ammoniakki
Asetoni

Asetyleeni

Etanoli
Etikkahappo (80 %)
Haka

Kevyt polttodljy

LNG (metaani)

LPG (nestekaasu)
Propyleeniglykoli
Raskas polttodljy
Sokeri

Tarkkelys
Vehngjauho

Vety

16
2,2
2,4
3,3

4
12,5

4,4

2,6
1

25
13
83
19
16
74

6

17

10
12,6
6

75,6

Polyrajahdysvaara

Suljetuissa tiloissa on tapahtunut ilma-ammoniakkiseoksen rajahdyksia

Helposti syttyvaa, sisétiloihin vuotaminen aiheuttaa rajahdysvaaran

Erittdin helposti syttyvaa, sisatiloihin vuotaminen aiheuttaa rajahdysvaaran

Helposti syttyvaa, sisatiloihin vuotaminen aiheuttaa rajahdysvaaran, reagoi kiivaasti
Voi palaa, ei syty helposti (leimahduspiste 40 °C) eiké& pala kiivaasti

Muodostaa ilman kanssa erittain helposti syttyvan kaasuseoksen

Hoyrystyneend muodostaa ilman kanssa syttyvan seoksen, palava neste

llIman kanssa seoksena syttyy helposti ja palaa humahtaen, suljetussa tilassa
rajahdysvaara

Ks. LNG

Reagoi kiivaasti voimakkaiden hapettimien ja emasten kanssa -> palovaara
Hoyrystyneend muodostaa ilman kanssa syttyvan seoksen, palava neste
Polyrajahdysvaara

Polyrajahdysvaara

Polyrajahdysvaara

Erittain helposti syttyva kaasu
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Rajahdysvaaran arviointi

— Palavan aineen ominaisuudet Huomioitavaa

— Palavat nesteet ja kaasut —  Prosessija tila
— Varoitusmerkinnat

— Leimahduspiste — Alueen Pl-kaavio ja prosessikuvaus
— Itsesyttymislampétila — Layout

— Alempi syttymisraja = Rajahdysraja (kg/m?3 tai

til %) — Tiedot laitteiden yhteista EX 11 30 1118 Tids
_ . rain = DA . 3 +ai _ .
l(illeor/r;)pl syttymisraja = Rajahdysraja (kg/m3 tai —  lmanvaihdon kuvaus \% EX:J.I BD- qsnars
= EX II 3D IIIB T145
— Lampétilaluokka (maaraytyy — Siivouskaytanto o St A 3] J /""“_‘_ """"""
itsesyttymislampotilan perusteella) B \ \L |
EX II 3D IIIB T145 | Ii
— R&jahdysryhméa (maaraytyy aineen perusteella) . SN .'

— Palavat poly

— Polypilven syttymislampdatila

TITHTI ) — —

— Polykerroksen syttymislampoétila qfo =
.. - .. - - - ocan :_!IJLJ:. I.:!fl!_'J = fajal
— Polypilven minimisyttymisenergia RS H SR aon G o
.. u CoogoonoDoooanog
— Polyryhma googpoooooOoa0
oppgooopoooann
— Ré&jahdysrajat i ggg 3825552§gg P EX II 1D [1IB T145
" .- EX II 1D IIIB T145 4= gpogoopoooooOon
— Sahkojohtavuus poogjoooOoO0oO00

— Kosteuspitoisuus

— Hiukkaskoko
@ AFRY
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Rajahdysvaaran arviointi

— SFS-kéasikirja 59, Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu, Palavat nesteet ja kaasut

— SFS-EN 60079-10-1 R&jahdysvaaralliset tilat. Osa 10-1: Tilaluokitus. Kaasurajahdysvaaralliset tilat
— SFS-EN 60079-10-2 R&ajahdysvaaralliset tilat. Osa 10-2: Tilaluokitus. Polyrajahdysvaaralliset tilat
— SEK Handbook 426.

— Tilaluokitus Nesteet ja kaasut: Tilaluokka 0/1/2
Polyt: Tilaluokka 20/21/22

Tilaluokka 0/20: Tila, jossa rajdhdyskelpoinen ilmaseos esiintyy jatkuvasti,

pitkdaikaisesti tai usein toistuvasti (esim. sailididen, siilojen ja laitteiden sisdosat)

Tilaluokka 1/21: Tila, jossa rajahdyskelpoinen ilmaseos todennakadisesti esiintyy
normaalitoiminnassa satunnaisesti (esim. tilaluokan 0/20 ymparisto, taytto- ja

tyhjennysaukkojen ymparisto)

Tilaluokka 2/22: Tila, jossa rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen
normaalitoiminnassa on epatodenndkdista ja se kestaa esiintyessaan vain lyhyen ajan

(esim. tilaluokkien 0/20 ja 1/21 ymparistot, liitoskohtien ympéaristd, varastot)
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Rajahdysvaarallisen ilmaseoksen esiintymisen todennakoisyys méaaritellaan paastolahteittain
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ZONE 0
TILALUOKKA 0

~J ZONE 1

TILALUOKKA 1

ZONE 2
TILALUOKKA 2

ZONE 20
TILALUOKKA 20

ZONE 21
TILALUOKKA 21

ZONE 22
TILALUOKKA 22

Ilaluokituspiirustukset

ATEX-TILALUOKITUS POHJAUTUU SEURAAVIIN STANDARDEIHIN:
= SFS-EN 1127-1 Rajahdysvaaralliset tilat. Rajahdyksen esto ja suojaus.

- SFS-EN 60079-10-1:2021 Rajéhdysvaaralliset tilat. Osa 10-1: Tilaluokitus. Kaasurajahdysvaaralliset tilat. 2021
- SFS-EN 60079-10-2:2015 Réjéhdysvaaralliset tilat. Osa 10-2: Tilaluokitus. Pélyrédjéhdysvaaralliset tilat. 2015
= SFS Kasikirja 59. Rajéhdysvaarallisten tilojen luokittelu. Palavat nesteet ja kaasut. 2012.

Vaaralliset kemikaalit prosessissa

L aiteluokka

Aine Itsesyttymis= | LEL/UEL (%} | Kaasun| Syttymis— | R&jdhdys-
Lsmpiitila Alempl £ tiheys | ryhms ryhms
oC ylempl
syttymisraja

Ammonlakkl
(NH3) £30 16728 0.6 ™ &
Maakaasu

537 S5/15 0.6 T 1A
Mefaani
[(99% Metaani)
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TiHlaluokittelu 3D-mallissa
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Laitteiden suojausvaade ja
dokumentointi

ATEX-alueen maarittely

l

Laitteen suojausvaade

l

Sertifioidut sdhkdiset ja mekaaniset Ex-laitteet,
ja komponentit

lLaiteluokkavaade 1 tai 2 l Laiteluokkavaade 3

NoBo-tarkastus Sisainen tarkastus

. .

Vaatimuksenmukaisuuden osoitus ja CE-merkint&a
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Syttymislahteet ja riskin pienentaminen

— Syttymislahteet tunnistetaan
tilaluokitelluilla alueilla

— normaali toiminnan aikana

— yl@s- ja alasajon aikana

— huolto- ja kunnossapitotilanteet
— poikkeus- ja hairiotilanteet

— Syttymisldhteet (SFS-EN 1127-1)
— Kuumat pinnat — Radiotaajuiset sahkdmagneettiset
4 11
— Liekit ja kuumat kaasut galriit 10%.. 3x10+ Hz I
_ : : e L — Sadhkomagneettiset aallot
M"eka.z.:\nl_sestl syntyvat Kipinat 3x1011  3x%10%5 Hz
— Sahkolaitteet

S ) ] ] — lonisoiva séateily
— Sahkadiset harhavirrat ja katodinen — Ultrasani
Korroosionesto faaant _ o
— Staattinen sahké — Adiabaattinen puristus, paineiskut

— Salama — Kemialliset reaktiot
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Syttymislahteet ja riskin pienentaminen

Rajahdysriskia pyritdan pienentamaan teknisilla ja organisatorisilla
suojaustoimenpiteilla

— Tekniset toimenpiteet
— rgjahdyskelpoisen ilmaseoksen valttaminen (voi vaikuttaa tilaluokitukseen)
— syttymislahteiden valttdminen
— Ex-laitteet, oikea laitevalinta
— kunnossapidon tyovalineet
— prosessiohjaustekniset toimenpiteet, esim. lampotilaan perustuvat halytykset
— rakenteelliset toimenpiteet
— maadoitukset
— esim. lattioiden materiaalivalinnat

— Organisatoriset toimenpiteet
— toimintaohjeet
— tyontekijoiden patevyys ja koulutus
— ty06- ja suojavaatetus
— tyolupajarjestelméa
— kunnossapitotoiden toteuttaminen
— tarkastukset ja valvonta
— tilojen merkitseminen
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Rajahdyssuojausasiakirja

— Esitetty kaikki laitoksen
rajahdysvaaran hallintaan liittyvat
tiedot sek& organisatoriset asiat

— Liitteena mm.
— Pohjapiirustus
— Kemikaaliluettelo

— R&jahdysvaarallisten tilojen laitteiden
lista

— Tilaluokittelu sek& sanallisesti etta
piirustuksina

— Mahdollinen rajahdysmallinnus

— Jatkuvasti ajan tasalla pidettava
asiakirjakokonaisuus

— Laaditaan tyontekijoiden ja
toiminnanharjoittajan suojaksi
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