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Räjähdysvaarallisten tilojen riskienarviointien vaiheet

1. Palavien nesteiden, kaasujen ja pölyjen tunnistaminen

2. Räjähdysvaaran arviointi – Tilaluokitus ja tilaluokituspiirustukset

3. Syttymisvaaran arviointi
• Syttymislähteiden tunnistaminen tilaluokitelluilla alueilla

4. Räjähdysten estäminen ja riskin hallinta
• Tekniset toimenpiteet, mm. laitevalinta, instrumentointi, sähköasennukset, työkalut ja -laitteet
• Organisatoriset toimenpiteet, mm. koulutus, pätevyydet, kemikaalien käytönvalvojat, vastuuhenkilöt

5. Räjähdysten vaikutusten rajoittaminen
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Palavien nesteiden, kaasujen ja
pölyjen tunnistaminen
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Aine LFL (%) UFL (%)

Alumiini Pölyräjähdysvaara

Ammoniakki 16 25 Suljetuissa tiloissa on tapahtunut ilma-ammoniakkiseoksen räjähdyksiä

Asetoni 2,2 13 Helposti syttyvää, sisätiloihin vuotaminen aiheuttaa räjähdysvaaran

Asetyleeni 2,4 83 Erittäin helposti syttyvää, sisätiloihin vuotaminen aiheuttaa räjähdysvaaran

Etanoli 3,3 19 Helposti syttyvää, sisätiloihin vuotaminen aiheuttaa räjähdysvaaran, reagoi kiivaasti

Etikkahappo (80 %) 4 16 Voi palaa, ei syty helposti (leimahduspiste 40 °C) eikä pala kiivaasti

Häkä 12,5 74 Muodostaa ilman kanssa erittäin helposti syttyvän kaasuseoksen

Kevyt polttoöljy 1 6 Höyrystyneenä muodostaa ilman kanssa syttyvän seoksen, palava neste

LNG (metaani) 4,4 17 Ilman kanssa seoksena syttyy helposti ja palaa humahtaen, suljetussa tilassa
räjähdysvaara

LPG (nestekaasu) 2 10 Ks. LNG

Propyleeniglykoli 2,6 12,6 Reagoi kiivaasti voimakkaiden hapettimien ja emästen kanssa -> palovaara

Raskas polttoöljy 1 6 Höyrystyneenä muodostaa ilman kanssa syttyvän seoksen, palava neste

Sokeri Pölyräjähdysvaara

Tärkkelys Pölyräjähdysvaara

Vehnäjauho Pölyräjähdysvaara

Vety 4 75,6 Erittäin helposti syttyvä kaasu
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Palavat nesteet, kaasut ja pölyt



— Palavan aineen ominaisuudet
─ Palavat nesteet ja kaasut

─ Varoitusmerkinnät

─ Leimahduspiste

─ Itsesyttymislämpötila

─ Alempi syttymisraja = Räjähdysraja (kg/m3 tai
til %)

─ Ylempi syttymisraja = Räjähdysraja (kg/m3 tai
til %)

─ Lämpötilaluokka (määräytyy
itsesyttymislämpötilan perusteella)

─ Räjähdysryhmä (määräytyy aineen perusteella)

— Palavat pöly
─ Pölypilven syttymislämpötila

─ Pölykerroksen syttymislämpötila

─ Pölypilven minimisyttymisenergia

─ Pölyryhmä

─ Räjähdysrajat

─ Sähköjohtavuus

─ Kosteuspitoisuus

─ Hiukkaskoko
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Huomioitavaa

— Prosessi ja tila

— Alueen PI-kaavio ja prosessikuvaus

— Layout

— Tiedot laitteiden yhteistä

— Ilmanvaihdon kuvaus

— Siivouskäytäntö
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Räjähdysvaaran arviointi



— Räjähdysvaarallisen ilmaseoksen esiintymisen todennäköisyys määritellään päästölähteittäin
─ SFS-käsikirja 59, Räjähdysvaarallisten tilojen luokittelu, Palavat nesteet ja kaasut
─ SFS-EN 60079-10-1 Räjähdysvaaralliset tilat. Osa 10-1: Tilaluokitus. Kaasuräjähdysvaaralliset tilat
─ SFS-EN 60079-10-2 Räjähdysvaaralliset tilat. Osa 10-2: Tilaluokitus. Pölyräjähdysvaaralliset tilat
─ SEK Handbook 426.

→ Tilaluokitus
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Nesteet ja kaasut: Tilaluokka 0/1/2
Pölyt: Tilaluokka 20/21/22

Tilaluokka 0/20: Tila, jossa räjähdyskelpoinen ilmaseos esiintyy jatkuvasti,
pitkäaikaisesti tai usein toistuvasti (esim. säiliöiden, siilojen ja laitteiden sisäosat)

Tilaluokka 1/21: Tila, jossa räjähdyskelpoinen ilmaseos todennäköisesti esiintyy
normaalitoiminnassa satunnaisesti (esim. tilaluokan 0/20 ympäristö, täyttö- ja
tyhjennysaukkojen ympäristö)

Tilaluokka 2/22: Tila, jossa räjähdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen
normaalitoiminnassa on epätodennäköistä ja se kestää esiintyessään vain lyhyen ajan
(esim. tilaluokkien 0/20 ja 1/21 ympäristöt, liitoskohtien ympäristö, varastot)
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Räjähdysvaaran arviointi
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Tilaluokituspiirustukset
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Tilaluokittelu 3D-mallissa



ATEX-alueen määrittely

Sertifioidut sähköiset ja mekaaniset Ex-laitteet,
ja komponentit

Laitteen suojausvaade

NoBo-tarkastus Sisäinen tarkastus

Laiteluokkavaade 3Laiteluokkavaade 1 tai 2

Vaatimuksenmukaisuuden osoitus ja CE-merkintä
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Laitteiden suojausvaade ja
dokumentointi



— Syttymislähteet tunnistetaan
tilaluokitelluilla alueilla
─ normaali toiminnan aikana
─ ylös- ja alasajon aikana
─ huolto- ja kunnossapitotilanteet
─ poikkeus- ja häiriötilanteet

— Syttymislähteet (SFS-EN 1127-1)
─ Kuumat pinnat
─ Liekit ja kuumat kaasut
─ Mekaanisesti syntyvät kipinät
─ Sähkölaitteet
─ Sähköiset harhavirrat ja katodinen

korroosionesto
─ Staattinen sähkö
─ Salama
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Syttymislähteet ja riskin pienentäminen

─ Radiotaajuiset sähkömagneettiset
aallot 104… 3x1011 Hz

─ Sähkömagneettiset aallot
3x1011 … 3x1015 Hz

─ Ionisoiva säteily
─ Ultraääni
─ Adiabaattinen puristus, paineiskut
─ Kemialliset reaktiot



Räjähdysriskiä pyritään pienentämään teknisillä ja organisatorisilla
suojaustoimenpiteillä

— Tekniset toimenpiteet
─ räjähdyskelpoisen ilmaseoksen välttäminen (voi vaikuttaa tilaluokitukseen)
─ syttymislähteiden välttäminen
─ Ex-laitteet, oikea laitevalinta
─ kunnossapidon työvälineet
─ prosessiohjaustekniset toimenpiteet, esim. lämpötilaan perustuvat hälytykset
─ rakenteelliset toimenpiteet
─ maadoitukset
─ esim. lattioiden materiaalivalinnat

— Organisatoriset toimenpiteet
─ toimintaohjeet
─ työntekijöiden pätevyys ja koulutus
─ työ- ja suojavaatetus
─ työlupajärjestelmä
─ kunnossapitotöiden toteuttaminen
─ tarkastukset ja valvonta
─ tilojen merkitseminen

27.10.2021

RÄJÄHDYSVAARALLISET TILAT (ATEX)

Syttymislähteet ja riskin pienentäminen



27.10.2021

— Esitetty kaikki laitoksen
räjähdysvaaran hallintaan liittyvät
tiedot sekä organisatoriset asiat

— Liitteenä mm.
─ Pohjapiirustus
─ Kemikaaliluettelo
─ Räjähdysvaarallisten tilojen laitteiden

lista
─ Tilaluokittelu sekä sanallisesti että

piirustuksina
─ Mahdollinen räjähdysmallinnus

— Jatkuvasti ajan tasalla pidettävä
asiakirjakokonaisuus

— Laaditaan työntekijöiden ja
toiminnanharjoittajan suojaksi
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Räjähdyssuojausasiakirja


