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Hammaspyörien materiaaleihin ja 
lämpökäsittelyyn liittyvät standardit

• Esityksen sisältö
• Keskeisimmät valurautoja ja teräksiä koskevat materiaalistandardit

• Vaatimukset hammaspyörissä käytettäville materiaaleille 

• Lämpökäsiteltävien kappaleiden piirustusmerkinnät
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Keskeisimmät valurautoja ja 
teräksiä koskevat 
materiaalistandardit
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Valuraudat

• SFS-EN 1561:2011 Valut. Suomugrafiittivaluraudat

• SFS-EN 1562:2019 Valut. Adusoidut valuraudat

• SFS-EN 1563:2018 Valut. Pallografiittivaluraudat

• SFS-EN 1564:2011 Valut. Ausferriittiset pallografiittivaluraudat (ADI)

• SFS-EN 16079:2012 Valut. Tylppägrafiittivaluraudat

• SFS-EN 16124:2012 Valut. Niukkaseosteiset kuumalujat ferriittiset 
pallografiittivaluraudat

• SFS-EN 12513:2011 Valut. Kulumiskestävät valuraudat

• SFS-EN 13835:2012 Valut. Austeniittiset valuraudat

• (+ valujen tekniset toimitusehdot: SFS-EN 1559-1:2011 ja SFS-EN 1559-3:2011)
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https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/237792.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/793751.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/712941.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/240790.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/298108.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/297969.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/174268.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/181539.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/174266.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/196076.html.stx


Rakenneteräkset, valuteräkset

• SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneteräkset. Osa 1: Yleiset 
tekniset toimitusehdot

• SFS-EN 10025-2:2019 Seostamattomat rakenneteräkset. Tekniset 
toimitusehdot

• SFS-EN 10025-3:2019 Normalisoidut ja normalisointivalssatut 
hitsattavat hienoraerakenneteräkset. Tekniset toimitusehdot

• SFS-EN 10293:2015 Valuteräkset yleiseen käyttöön

• (+ valujen tekniset toimitusehdot: SFS-EN 1559-1:2011 ja SFS-EN 1559-
2:2014)
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https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/3292.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/838801.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/838849.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/377955.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/377955.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/174266.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/332687.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/332687.html.stx


Lämpökäsiteltävät teräkset

• SFS-EN ISO 683-1:2018 Lämpökäsiteltävät teräkset, seosteräkset ja 
automaattiteräkset. Osa 1: Seostamattomat nuorrutusteräkset
• Kumonnut standardit SFS-EN 10083-1:2006 ja SFS-EN 10083-2:2006

• SFS-EN ISO 683-2:2018 Lämpökäsiteltävät teräkset, seosteräkset ja 
automaattiteräkset. Osa 2: Seostetut nuorrutusteräkset
• Kumonnut standardit SFS-EN 10083-1:2006 ja SFS-EN 10083-3:2006

• SFS-EN ISO 683-3:2019 Lämpökäsiteltävät teräkset, seosteräkset ja 
automaattiteräkset. Osa 3: Hiiletysteräkset
• Edellinen painos (2018) kumonnut standardin SFS-EN 10084:2008

• SFS-EN ISO 683-5:2021 Lämpökäsiteltävät teräkset, seosteräkset ja 
automaattiteräkset. Osa 5: Nitrausteräkset
• Kumonnut standardin SFS-EN 10085:2001
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https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CENISO/ID2/6/697078.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CENISO/ID2/6/697702.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CENISO/ID2/6/759430.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CENISO/ID2/6/998012.html.stx


Materiaalistandardien sisältö

• Standardeissa esitetään materiaalien tekniset toimitusehdot, 
eli mm.:
• Ostajan toimittamat tiedot

• Pakolliset tiedot (tuotemuoto, määrä, teräslaji, mitat jne.)

• Optiot (toimittajan ja tilaajan välisiä sopimuksia, jotka voivat koskea testausta ja 
tarkastusta, pinnanlaatua, sisäistä virheettömyyttä ja sen varmentamista ym.)

• Valmistusmenetelmä (esim. deoksidointi, lämpökäsittelytilat, pinnan 
tilat)

• Vaatimukset
• Kemiallinen koostumus, mekaaniset ominaisuudet, kovuus, karkenevuus

• Lastuttavuus, kylmäleikattavuus, raekoko

• Sulkeumat, sisäinen virheettömyys, pinnanlaatu

• jatkuu...
831.8.2021 Hammaspyörästandardit / Mika Vartiainen



Lämpökäsiteltävät teräkset, 
materiaalistandardit

...jatkuu
• Mitat, mitta- ja muototoleranssit

• Tarkastus ja testaus

• Näytteiden ja koekappaleiden valmistus

• Ainestodistukset

• Merkintä ja pakkaus
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Vaatimukset hammaspyörissä 
käytettäville materiaaleille
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SFS-ISO 6336-5

• Standardi esittää eri materiaaleilla ja lämpökäsittelyillä saavutettavia 
sallitun pintapaineen ja tyven taivutusjännityksen raja-arvoja (σH lim, σF lim ja

σFE) standardien ISO 6336-2, -3 ja -6 mukaiseen laskentaan

• Materiaalien ominaisuuksissa on vaihtelua
• Kemiallinen koostumus, mikrorakenne, kuumamuokkaus, lämpökäsittelyt, 

jäännösjännitykset jne.

• Standardi jaottelee materiaalit karkeasti kolmeen laatuluokkaan 
(helpoimmasta vaativimpaan: ML, MQ, ME)
• Vaativammat laatuluokat edellyttävät materiaalinvalmistajalta tarkempaa 

laadunhallintaa ja/tai erikseen tilattavia optioita (sulankäsittely, sulkeumat, raekoko, 
NDT, pinnan ja sisustan kovuudet, mikrorakenne)
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Suositellut karkaisusyvyydet

• Standardi antaa suosituksia vähimmäis- ja 
enimmäiskarkaisusyvyyksien määrittelyyn (kohta 5.6)

31.8.2021 Hammaspyörästandardit / Mika Vartiainen 21



Lämpökäsiteltävien 
kappaleiden 
piirustusmerkinnät
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Lämpökäsittelyn piirustusmerkinnät

• SFS-ISO 15787:2016 Tekniset piirustukset. Lämpökäsitellyt 
metalliset osat. Esittäminen ja merkinnät

• Standardi määrittelee lämpökäsiteltyjen metallisten 
kappaleiden lopputilan esittämistavat teknisissä piirustuksissa

• Korvannut edellisen painoksen (SFS-ISO 15787:2009)
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Lämpökäsittelijän tarvitsemia tietoja

• Materiaali (materiaalin nimike tai kauppanimi) ja sen tila (esim. 
pehmeäksihehkutettu, valutilainen) ja aiemmat käsittelyt 
(esim. hitsaus, kipinätyöstö)

• Haluttu lämpökäsittely sanallisesti, esim. ”alipainekarkaistu”, 
”hiiletyskarkaistu”, ”karkaistu ja päästetty”, ”nitrattu”

• Lämpökäsittelyn jälkeen tehtävät käsittelyt (esim. kipinätyöstö, 
muut lämpökäsittelyt, pinnoitus)

• Vaadittu pintakovuus ja toleranssit

• Vaadittu karkaisusyvyys ja toleranssit
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Karkaisusyvyys

• Karkaisusyvyys on ilmoitettava
• pintakarkaisusyvyys (SHD)

• hiiletyskarkaisusyvyys (CHD)

• nitraussyvyys (NHD) 

• Karkaisusyvyydet on toleroitava
• toleranssin olisi oltava niin suuri kuin toiminnallisuuden kannalta on 

mahdollista 

• tarpeettoman pienet toleranssit voivat aiheuttaa vaikeuksia 
lämpökäsittelyssä (kustannukset/virheet ym. voivat lisääntyä)
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Pintakarkaisusyvyys - SHD

• Pintakarkaisusyvyyden rajakovuutena on yleensä 
80 % pinnan vähimmäiskovuudesta ja se mitataan yleensä 
Vickersin kovuutena (HV 1), rajakovuuden arvo on aina 
esitettävä
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Hiiletyskarkaisusyvyys - CHD

• Rajakovuus hiiletyskarkaisussa on 550 HV 1, poikkeavat 
kovuudet tai koevoimat on merkittävä
• ks. standardi SFS-EN ISO 2639 Hiiletyskarkaisusyvyyden 

määrittäminen
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Hiiletyssyvyys - CD

• Hiiletyssyvyyden määrittämistä tarvitaan tapauksissa, joissa karkaisua ei 
tehdä heti hiiletyksen jälkeen, esim. välikoneistuksen tai oikaisun vuoksi

• Hiiletyssyvyys CD määritetään tavallisesti hiilipitoisuusprofiilista 
rajahiilipitoisuuden (yleensä 0,35 %) avulla
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Nitraussyvyys - NHD

• Rajakovuus nitrauksessa on yleensä perusaineen kovuus + 50 HV

• Poikkeavat rajakovuudet tai muu kuin HV 0,5 koevoima on merkittävä, 
esim. NHD
• HUOM. Standardissa SFS 5022 ”Teräs. Typetyssyvyys. Mittaus ja määritys” 

koevoimana on tavallisesti HV 1
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