METSTA

Hammaspyorien materiaaleihin
ja lampokasittelyyn liittyvat
standardit

Mika Vartiainen
METSTA



Mika Vartiainen

Etelaranta 10 (PL 10)
00131 Helsinki

mika.vartiainen@metsta.fi

040 544 1579

metsta.fi

METSTA

31.8.2021

Standardisoinnin vastuualueet

e Alumiini (SR 132)

* Kupari (SR 133)

e Lampodkasittelylaitteet (SR 186)

» Painelaitemateriaalit (SR 107)

* Painelaitteet (SR 267)

e Pintamenetelmat (NDT) (SR 106)
e Polkupyorat (SR 333)

* Radiografia (NDT) (SR 081)

e Teollisuusventtiilit (SR 003)

o Terékset ja aineenkoetus (SR 900)
« Ultraaani (NDT) (SR 089)

» Valimotekniikka (SR 190)

e Valurautaputket (SR 005)
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Hammaspyorien materiaalelhin ja
lampokasittelyyn liittyvat standardit

« Esityksen sisalto
o Keskeisimmat valurautoja ja teraksia koskevat materiaalistandardit
* Vaatimukset hammaspyorissa kaytettaville materiaaleille
« Lampokasiteltavien kappaleiden piirustusmerkinnat
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Keskeisimmat valurautoja ja
teraksia koskevat
materiaalistandardit
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Valuraudat

e SFS-EN 1561:2011 Valut. Suomugrafiittivaluraudat

e SFS-EN 1562:2019 Valut. Adusoidut valuraudat

e SFES-EN 1563:2018 Valut. Pallografiittivaluraudat

e SFS-EN 1564:2011 Valut. Ausferriittiset pallografiittivaluraudat (ADI)
e SFS-EN 16079:2012 Valut. Tylppagrafiittivaluraudat

e SFS-EN 16124:2012 Valut. Niukkaseosteiset kuumalujat ferriittiset
pallografiittivaluraudat

. SFS-EN 12513:2011 Valut. Kulumiskestavat valuraudat
. SFES-EN 13835:2012 Valut. Austeniittiset valuraudat

 (+ valujen tekniset toimitusehdot: SFS-EN 1559-1:2011 ja SES-EN 1559-3:2011)
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https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/237792.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/793751.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/712941.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/240790.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/298108.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/297969.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/174268.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/181539.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/174266.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/196076.html.stx

Rakenneterakset, valuterakset

e SFS-EN 10025-1:2004 Kuumavalssatut rakenneterakset. Osa 1: Yleiset
tekniset toimitusehdot

e SFS-EN 10025-2:2019 Seostamattomat rakenneterakset. Tekniset
toimitusehdot

« SFS-EN 10025-3:2019 Normalisoidut ja normalisointivalssatut
hitsattavat hienoraerakenneterakset. Tekniset toimitusehdot

« SFES-EN 10293:2015 Valuterakset yleiseen kayttoon

* (+ valujen tekniset toimitusehdot: SES-EN 1559-1:2011 ja SES-EN 1559-
2:2014)
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https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/3292.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/838801.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/838849.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/377955.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/377955.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/174266.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/332687.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CEN/ID2/1/332687.html.stx

Lampokasiteltavat terakset

SES-EN ISO 683-1:2018 Lampokasiteltavat terakset, seosterakset ja
automaattiterakset. Osa 1: Seostamattomat nuorrutusterakset

e  Kumonnut standardit SFS-EN 10083-1:2006 ja SFS-EN 10083-2:2006

SFES-EN ISO 683-2:2018 LampoOkasiteltavat terakset, seosteréakset ja
automaattiterakset. Osa 2: Seostetut nuorrutusterakset

e  Kumonnut standardit SFS-EN 10083-1:2006 ja SFS-EN 10083-3:2006

SFES-EN ISO 683-3:2019 Lampokasiteltavat terakset, seosterakset ja
automaattiterakset. Osa 3: Hiiletysterakset

e Edellinen painos (2018) kumonnut standardin SFS-EN 10084:2008

SFES-EN ISO 683-5:2021 LampOkasiteltavat terékset, seosteréakset ja
automaattiterakset. Osa 5: Nitrausterakset

. Kumonnut standardin SFS-EN 10085:2001
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https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CENISO/ID2/6/697078.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CENISO/ID2/6/697702.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CENISO/ID2/6/759430.html.stx
https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CENISO/ID2/6/998012.html.stx

Materiaalistandardien sisalto

e Standardeissa esitetaan materiaalien tekniset toimitusehdot,
ell mm.:

 QOstajan toimittamat tiedot
« Pakolliset tiedot (tuotemuoto, maara, teraslaji, mitat jne.)

 Optiot (toimittajan ja tilaajan valisia sopimuksia, jotka voivat koskea testausta ja
tarkastusta, pinnanlaatua, sisaista virheettomyytta ja sen varmentamista ym.)

« Valmistusmenetelma (esim. deoksidointi, lampaokasittelytilat, pinnan
tilat)
e Vaatimukset
 Kemiallinen koostumus, mekaaniset ominaisuudet, kovuus, karkenevuus
« Lastuttavuus, kylmaleikattavuus, raekoko
 Sulkeumat, sisainen virheettomyys, pinnanlaatu

o Jatkuu...
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Lampokasiteltavat terakset,
materiaalistandardit

...Jatkuu
e Mitat, mitta- ja muototoleranssit
o Tarkastus ja testaus
« Naytteiden ja koekappaleiden valmistus
e Ainestodistukset
 Merkinta ja pakkaus
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Vaatimukset hammaspyorissa
kaytettaville materiaaleille
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SFS-1SO 6336-5

o Standardi esittaa eri materiaaleilla ja lampokasittelyilla saavutettavia
sallitun pintapaineen ja tyven taivutusjannityksen raja-arvoja (oy ., ¢y j@
o) Standardien 1ISO 6336-2, -3 ja -6 mukaiseen laskentaan

 Materiaalien ominaisuuksissa on vaihtelua
 Kemiallinen koostumus, mikrorakenne, kuumamuokkaus, lampdkasittelyt,
jadannosjannitykset jne.
o Standardi jaottelee materiaalit karkeasti kolmeen laatuluokkaan
(helpoimmasta vaativimpaan: ML, MQ, ME)
« Vaativammat laatuluokat edellyttdvat materiaalinvalmistajalta tarkempaa

laadunhallintaa ja/tai erikseen tilattavia optioita (sulankasittely, sulkeumat, raekoko,

NDT, pinnan ja sisustan kovuudet, mikrorakenne)
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Suositellut karkaisusyvyydet

e Standardi antaa suosituksia vahimmais- ja
enimmaiskarkaisusyvyyksien maarittelyyn (kohta 5.6)
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_ampokasiteltavien
Kappaleiden
plirustusmerkinnat
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Lampokasittelyn piirustusmerkinnat

« SFS-ISO 15787:2016 Tekniset piirustukset. Lampokasitellyt
metalliset osat. Esittaminen ja merkinnat

o Standardi maarittelee lampokasiteltyjen metallisten
kappaleiden lopputilan esittamistavat teknisissa piirustuksissa

« Korvannut edellisen painoksen (SFS-1SO 15787:2009)
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Lampokasittelijan tarvitsemia tietoja

« Materiaall (materiaalin nimike tal kauppanimi) ja sen tila (esim.
pehmeaksihehkutettu, valutilainen) ja aiemmat kasittelyt
(esim. hitsaus, kipinaty0osto)

« Haluttu lampdodkasittely sanallisesti, esim. "alipainekarkaistu”,
"hiiletyskarkaistu”, "karkaistu ja paastetty”, "nitrattu”

o Lampokasittelyn jalkeen tehtavat kasittelyt (esim. kipinatyosto,
muut lampokasittelyt, pinnoitus)

« Vaadittu pintakovuus ja toleranssit
e Vaadittu karkaisusyvyys ja toleranssit
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Karkaisusyvyys

« Karkaisusyvyys on ilmoitettava

pintakarkaisusyvyys (SHD)
hiilletyskarkaisusyvyys (CHD)
nitraussyvyys (NHD)

o Karkaisusyvyydet on toleroitava

METSTA

toleranssin olisi oltava niin suuri kuin toiminnallisuuden kannalta on
mahdollista

tarpeettoman pienet toleranssit voivat aiheuttaa vaikeuksia
lampokasittelyssa (kustannukset/virneet ym. voivat lisaantya)
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Pintakarkaisusyvyys - SHD

* Pintakarkaisusyvyyden rajakovuutena on yleenséa
80 % pinnan vahimmaiskovuudesta ja se mitataan yleensa
Vickersin kovuutena (HV 1), rajakovuuden arvo on aina

esitettava
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Hilletyskarkaisusyvyys - CHD

 Rajakovuus hiiletyskarkaisussa on 550 HV 1, poikkeavat
kovuudet tal koevoimat on merkittava

o Kks. standardi SFS-EN ISO 2639 Hiiletyskarkaisusyvyyden
maarittaminen
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Hilletyssyvyys - CD

 Hiiletyssyvyyden maarittamista tarvitaan tapauksissa, joissa karkaisua ei
tehda heti hiilletyksen jalkeen, esim. valikoneistuksen tai oikaisun vuoksi

« Hiiletyssyvyys CD maaritetaan tavallisesti hiilipitoisuusprofiilista
rajahiilipitoisuuden (yleensa 0,35 %) avulla
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Nitraussyvyys - NHD

 Rajakovuus nitrauksessa on yleensa perusaineen kovuus + 50 HV

 Poikkeavat rajakovuudet tai muu kuin HV 0,5 koevoima on merkittava,
esim. NHD

« HUOM. Standardissa SFS 5022 "Teras. Typetyssyvyys. Mittaus ja maaritys”
koevoimana on tavallisesti HV 1
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