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Muutama sana FINN-Tarkastus Oy:sta

= Aloittanut liiketoimintansa 8/2014 » Kotimaisessa omistuksessa oleva yhti6
= FINAS Akkreditointipalvelun = Toimii valtakunnallisesti koko Suomen alueella
akkreditoima » Palvelukategoriat:

- sahkdlaitteistojen valtuutettu

tarkastuslaitos Koneturvallisuuteen

liittyvat
tarkastukset,
arvioinnit ja muut
asiantuntijatyot

- nostolaitteita tarkastava Sihkolaitteistojen
asiantuntijayhteiso

Nostolaitteiden

tarkastuspalvelut tarkastuspalvelut

- Henkilonostimia tyyppitarkastava
ilmoitettu laitos

Koulutuspalvelut:

» TyoOllistaa talla hetkella 12 omaa Sahkdalan koulutukset
N Koneturvallisuuskoulutukset
henkil6a

Nostoalan koulutukset
= Tytaryhtio FINN-Advisors Oy
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Sisalto

= Yhdenmukaistetut standardit

» Turvallisuussuunnittelun yleiset periaatteet
- Riskien hallinta EN 1SO 12100 mukaan
- Yhdenmukaistettujen standardien soveltaminen riskin arvioinnissa

— Turvallistamisen kolme askelta

» Esimerkki: Suojaustoimenpiteena turvallisuuteen liittyvat etaisyydet
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Yhdenmukaistetut standardit

» Konedirektiivissa saadetaan olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset, jotka koneiden on
taytettava

» Yhdenmukaistetuissa standardeissa esitetdan teknisia ratkaisuja, joilla vaatimukset voidaan
tayttad

» Yhdenmukaistettujen standardien noudattaminen on vapaaehtoista, mutta niita noudattamalla
voli olettaa niiden kattamien vaatimusten tayttyvan

» Yhdenmukaistettujen standardien voimassa olevat versiot saa varmistettua:
https://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-
standards/machinery en
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Turvallisuussuunnittelun yleiset periaatteet

= Konedirektiivin 2006/42/EY keskeinen vaatimus on perustaa koneen suunnittelu
riskien arviointiin
- Riskien arvioinnin perusteella maaritetdan koneeseen sovellettavat olennaiset terveys-
ja turvallisuusvaatimukset
- Kone rakennetaan ottaen huomioon riskin arvioinnin tulokset
= Ainoa konedirektiiviin yhdenmukaistettu tyypin A-standardi EN 1SO 12100:2010
esittaa erilaisten koneiden suunnittelijoille yleisia ohjeita taman periaatteen
soveltamiseksi
- Riskin arviointi
- Riskin pienentaminen
- Dokumentointi
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Turvallisuussuunnittelun yleiset periaatteet
Riskien hallinta EN 1SO 12100 mukaan
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Turvallisuussuunnittelun yleiset periaatteet
Yhdenmukaistetut standardit ja riskin arviointi

= A-tyypin standardin EN ISO 12100 soveltaminen varmistaa,
etta riskin arviointi suoritetaan konedirektiivin yleisten
periaatteiden mukaisesti

» B-tyypin standardin soveltaminen varmistaa, etta tietty
turvallisuusnékdkohta (B1) tai tietty suojaustekninen ratkaisu
(B2) toteutetaan vaatimusten mukaisesti

- Riskin arvioinnilla varmistetaan, ettd standardissa esitetty
ratkaisu soveltuu ja on riittava kyseessa olevalle koneelle

= C-tyypin standardin soveltaminen varmistaa, etta tietyn

tyyppinen tai tiettyyn koneryhmaan kuuluva kone toteutetaan A
vaatimusten mukaisesti

- Standardi ei valttamatta kata kaikkia koneeseen liittyvia
vaatimuksia, kattavuus varmistetaan riskin arvioinnilla
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Turvallisuussuunnittelun yleiset periaatteet
Riskien arviointi

= VVaaraskenaarion laadinnassa voidaan
hyddyntda EN ISO 12100:2010 liitteen
taulukoita B1...B4

= Riskinarviointi kokonaisuudessaan esim.
SFS ISO/TR 14121-2:2013 menetelmilla

» Suojaustoimenpide C- tai B-tyypin standardin
mukaisesti, kun sovellettavissa

- Esim. fyysinen (nopeuden tai energian
rajoittaminen) tai geometrinen (nakyvyyden
varmistaminen, turvallinen pinnan muoto,
turvavali tai -etaisyys)

Vaara Vaaratilanne / tehtdva | Vaarallinen tapahtuma | Seuraus
(B1) (B3) (B4) (B2)

Mekaaninen vaara; Saataminen tai Koskettaminen Pieni: hankautuminen
lilkkuva tai pyoriva puhdistaminen lilkkuviin osiin Suuri: puristuminen,
kone-elin nieluun joutuminen

Kuva: SFS ISO/TR 14121-2:2013

Kuva: EN 1010-2+A1:2010
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Turvallisuussuunnittelun yleiset periaatteet
Turvallistamisen kolme askelta

1) Vaaran poistaminen tai vahingon vakavuuden vahentaminen voi
onnistua luontaisesti turvallisilla suunnitteluperiaatteilla

2) Suojaustekniset toimenpiteet vaikuttavat yleensa vain vahingon
todennakoisyyteen

* Huom! EN ISO 12100 maarittelee luontaisesti turvallisia
suunnitteluperiaatteita myos ohjelmoitavalla ohjausjarjestelmalla
toteutetuille turvatoiminnoille — turvatoiminto on kuitenkin jo
itsessaan 2. askeleella

» Taydentavilld suojaustoimenpiteilla voidaan vaikuttaa seurausten
vakavuuteen — edellyttaa kayttgajan aktiivista toimintaa

3) Kayttoa koskevat tiedot eivat pienenna riskia, ennen kuin
hyddyntdja toimii nilden mukaisesti
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Turvallisuussuunnittelun yleiset periaatteet

Askeleet yhdenmukaistettujen standardien soveltamisessa koneen turvallistamisessa
ISO/TR 22100-1:2015 mukaan
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Esimerkki: Suojaustoimenpiteena turvallisuuteen liittyvat
etaisyydet B- ja C-tyypin standardien avulla

* Turvaetaisyydet
- Suojaavan rakenteen yli
- Suojaava rakenne kiertaen
- YlGspain
— Aukon lapi

= Turvallinen aukko, valiin ei mahdu
» Vahimmaisetaisyydet puristumisvaaran valttamiseksi
» Avattavan suojuksen ja tunnistavan turvalaitteen sijoitus koneen pysayttamiseksi
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Turvallisuuteen liittyvat etaisyydet
Turvaetaisyydet suojaavan rakenteen yli

= Etaisyys voidaan jarjestaa koneen
rakenteella (luontaisesti turvallinen) tai
suojuksella

Kuva: EN-ISO 13857:2019 » Kun suojaavassa rakenteessa on yli 120
mm aukko, aukon lapi ulottuminen
kasitellaan kuten rakenteen yli ulottuminen

()

Kuva: EN 1034-1+A1:2010
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Turvallisuuteen liittyvat etaisyydet
Turvaetaisyydet ylospain

» Turvaetaisyyden lisaksi muitakin vaaroja ,, g
YIdspain suurelta riskilts (eSim. putoava materiaali)

suojaus h 22700 mm,
pienelta riskilta h > 2500
mm

1 1

J/ 2 Y

T

2 500 min.

Kuva: EN 1034-16:2012

§
ft—— QO

Kuva: EN-ISO 13857:2019 —
Kuva: EN 620+A1:2010 9 10
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Turvallisuuteen liittyvat etaisyydet
Turvaetaisyydet suojaava rakenne kiertaen

» Liiketta voidaan rajoittaa jollakin
tavalla

Kuva: EN-ISO 13857:2019 Kuva: EN 620+A1:2010
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Turvallisuuteen liittyvat etaisyydet
Turvaetaisyydet aukon lapi

Kuva: EN 619+A1:2010

= Suojuksen ali tai valista ulottuminen - pitkhnomaiset 180 mm
aukot ja neliomaiset tai pyoreat 240 mm aukot mahdollistavat
koko kehon mahtumisen aukosta

o =Ro]

Kuvat: EN 1010-1+A1:2010

10 mm
[

Kuva: EN-ISO 13857:2019
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Turvallisuuteen liittyvat etaisyydet

Turvallinen aukko

Kuva: EN-ISO 13857:2019

= Etaisyytta liikkuvien osien valilla voidaan
myQ0s pienentaa niin, ettei valiin mahdu

- Esimerkiksi ns. suljettu tydkalu

Kuva: EN 1010-1+A1:2010

£

| e T e

LLTTIT T B T @3

2=8mm
- -

Kuva: EN 1034-1+A1:2010

16
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Turvallisuuteen liittyvat etaisyydet
Puristumisvaaran valttaminen vahimmaisetaisyyksilla

= Liikkuvien osien valinen etaisyys niin, etta
kehonosa voi olla vélissa

‘ ] = Kaytettavissa vain puristumisvaaroille
. » Yhdistyy usein turvaetaisyyksiin

>500

N S

(=]
[ =d
w

Al
7

A)

(e

Kuva: EN 1034-16:2012
Kuva: EN 619+A1:2010
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Turvallisuuteen liittyvat etaisyydet
Avattavan suojuksen ja tunnistavan turvalaitteen sijoitus

» Vaarakohtaan saa ehtia ennen vaarallisen likkkeen
pysahtymista i
» Vaadittava etaisyys S = K*T+C : .
- K = lahestymisnopeus
- T = pysahtymisen kokonaisaika
- C = lahestyminen ennen turvalaitteen havahtumista

b

Kuvat EN 1SO 13855:2010

= SO mm

b min

min = 800 mm

1600 mm

Comin =

Kuvat: EN 12622:2009+A1:2013
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Yhteenveto

1) Vaarojen ja olennaisten vaatimusten tunnistus
2) C-tyypin standardin valinta
3) B-tyypin standardien valinta vaatimuksille, joita ei C-tyypin standardi ei kata

4) Riskien arviointi ja vaarojen poistaminen turvallistamisen periaatteiden ja

EN ISO 12100 mukaan vaaroille, joita C- ja B-tyypin standardit eivat kata
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