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ISO 22081, Yleistä
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- Valmiiksi annetut toleranssiarvotaulukot puuttuu.

- Taulukon tekeminen jätetään suunnittelijoille

- Paras tietämys tuotteista, valmistusteknologioista ja 

käytänteistä

- Kaikille teknologian aloille soveltuvan yleispätevän 

taulukon tekeminen on hankalaa 

- Tuotteiden mittakaava; Elektromekaaniset lukot vs

paperikone

- Minimimitoituksen periaate

- Kuva ei määrittele kappaletta täydellisesti

- Mitoitetaan vain toiminnallisesti tärkeät piirteet

- TED (Theoretical Exact Dimension) mitat 3D mallista



ISO 22081 valetuille kappaleille
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ISO 22081 nojautuu muototoleranssiin sekä mitallisiin 

elementteihin (yhdensuuntaiset pinnat, lieriö)

- Pituusmitan yleismäärittely perustuu standardeihin ISO 14405-1 ja 

ISO 14405-2

- Rakenteelliset elementit ISO 17450-1:2011, 3.3.5

- Mittaaminen tapahtuu kappaleen rakenteellisten 

elementtien(pintojen) välillä.

Tällä määrittelyerolla on merkitystä eri valmistustekniikoilla 

valmistettujen kappaleiden mittaamisessa.

- Esimerkiksi päästöllisissä valukappaleissa kappaleen äärimitat 

voidaan ottaa jakopinnan reunaviivoista, mutta koska reunaviiva ei 

ole mitallinen elementti, sille ei voi antaa pituuden yleistoleranssia. 

Luotettava mittaaminen hankalaa!

Valukappaleissa yleistoleranssi nojautuu pitkälti muototoleranssin 

käyttöön ja uudessa standardissa tämä on otettu huomioon.



Käytetyt valmistustekniikat ja niiden tarkkuudet
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iLOQ komponenttien valmistustekniikat

- MIM (Metal Injection Moulding)

- Muovi ruiskupuristus

- Ohutlevy

- Sinkkivalu

- Koneistus

Valmistustekniikoiden tarkkuudet

- MIM: 0,3% - 0,4% (kappaleen dimensioista)

- Ruiskupuristus: ISO 2768-m/ISO 20457 TG5 NW

- Ohutlevy ja sinkkivalut: ISO 2768-m

- CNC: ISO 2768-f (suositellaan kuitenkin käytettäväksi ISO 

2768-m)



Käytetty toleranssiaste
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iLOQ:lla yleisimmin toleranssina on käytetty ISO2768-m.

• Toleranssiluokka on kohtalaisen hyvin soveltunut yleiskäyttöön.

ISO 2768 standardissa on muutamia epäkohtia

• iLOQ kappaleille ISO 2768-f liian tarkka, ISO 2768-m liian 

epätarkka.

• ISO 2768 mitta-askelluksen resoluutio liian suuri pienemmissä 

mitoissa

• ISO 2768  ei tunnista alle 1mm mittoja

Uusissa iLOQ spesifisissä toleranssiasteissa

• Pyritty löytämään konsensus

• ISO 2768-m

• ISO 20457 TG5 NW (muottipuolikkaiden yli menevien 

mittojen tarkkuus)

• MIM tekniikka

• Myös mitta-askelluksen määrää on sovitettu paremmin 

käyttöön sopivaksi.



ISO 22081 toleranssivertailukuvaajat
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Lineaarimitat
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Lineaarimittojen toleranssiarvot

ISO 2768-m ISO 20457 TG4 NW ISO 20457 TG5 NW iLOQ ISO 22081 MIM 0,4%



Kulmamitat
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Kulmamittojen toleranssiarvot

ISO 2768-m iLOQ ISO 22081



Muodon toleranssi.
Muodon toleranssissa hyödynnetään ISO 

20457 suositeltua muodon 

toleranssiarvoa. Ongelmana on, että 

pienin nominaali alue on alle 30mm ja 

sille on annettu toleranssiksi 0,5. Näin 

laaja askellus ja toleranssialue ei sovi 

alkuunkaan iLOQ:n osille. Näin ollen 

toleranssi askellusta pitää lisätä. 

Muototoleranssin arvo myötäilee 

lineaaritoleranssin arvoa.
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ISO 22081 Instructions
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iLOQ spesifisen yleistoleranssin käyttöönotto
- Uuden yleistoleranssin tutkiminen on vasta aloitettu, eikä edellä esitettyjä taulukoita ole vielä otettu käyttöön.

- Pitää sopia yhteisesti sopivat toleranssiarvot

- Standardi otetaan käyttöön vain uusissa komponenteissa

- Standardin käyttöönotosta pitää myös informoida laajalla rintamalla koko iLOQ:n toimitusketjulle
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